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Z rzekami gorskimi zwigzanych jest wiele rzadkich i cennych przyrod-
niczo gatunkéw zwierzat. W poprzednich numerach biuletynu edukacyjnego
przyblizaliSmy najbardziej charakterystyczne dla Czarnej Orawy i jej doliny
gatunki ryb i minogow, ptazéw, ptakéw oraz ssakéw. W 11 numerze biuletynu
skupimy sie na innych zwierzetach bezkregowych, ktérych wystepowanie moze
nam wiele powiedzie¢ o naturalnosci i czystosci rzek.

Bioindykacja - metoda oceny stanu Srodowiska (gtownie pozio-
mu zanieczyszczei) na podstawie badania reakcji na zmiany
zywych organizmow (gatunkow wskaznikowych). Dobrymi
bioindykatorami zanieczyszczenia wod sa np. raki, larwy chru-
Scikow, jetek i widelnic.

Bezkrggowce wodne s3 uznawane za jedne z najlepszych organizmow wskaznikowych w biologicznej ocenie jakoSci wod, poniewai:

® Zyja w wodzie przez caty lub przez wigkszos¢ ich cyklu zyciowego,

e zasiedlaja siedliska rzeczne optymalne dla ich przetrwania, a ich wystepo-
wanie nie jest zalezne od zmian sezonowych,

o maja niewielkie mozliwosci przemieszczania si¢ w Srodowisku wodnym,

Zgodnie z wytycznymi Ramowej Dyrektywy Wodnej do okreslania stanu/
potencjatu ekologicznego ciekéw naturalnych stosuje sie pieciostopniowa
skale oparta o elementy biologiczne (ichtiofauna, makrobezkregowce ben-
tosowe, fitobentos i makrofity) oraz wspomagajace je elementy hydromorfo-
logiczne i fizykochemiczne. Stan/potencjat ekologiczny rzeki jest okreslany
przez lokalny Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska jako: zty, staby,
umiarkowany, dobry lub bardzo dobry (maksymalny).

Rak szlachetny posiada szkielet
zewnetrzny stanowigcy pancerz, skta-
dajacy sie z dwdch czesci: gtowotu-
towia i odwtoka. Granice pomiedzy
zrosnietymi czesciami gtowowa i tu-
towiowg wyznacza poprzeczna bruzda
karkowa. Odwtok sktada sie z szesciu
ruchomych segmentéw, ktére umozli-
wiaja jego podwijanie i jest zakon-
czony wyrostkiem o wachlarzowatym
ksztatcie. Zabarwienie pancerza moze
by¢ niebieskawe, zielonkawe, jasno lub
ciemnobrazowe. Rak szlachetny posia-
da dziewietnascie par odnézy, z kté-
rych najbardziej charakterystyczne sa
pierwsze odnéza kroczne zakorczone silnymi szczypcami, czerwonawo zabarwio-
nymi od spodu. Skorupiak ten dorasta do 20 cm i moze dozy¢ 25 lat. Siedlisko
raka szlachetnego stanowig naturalne rzeki, potoki i jeziora o czystej i bogatej
w tlen wodzie — nazywany jest nawet ,barometrem czystosci wody’. Unika wéd
z mulistym dnem. Jest gatunkiem wszystkozernym, pokarm mogq stanowi¢ zaréwno
bezkregowce wodne, np. mieczaki, larwy owaddw i inne skorupiaki, jak i ostabione
lub Swiezo padte kregowce (ryby, ptazy), a nawet glony i rosliny naczyniowe.
Gtéwne zagrozenia stanowi zaburzanie naturalnego charakteru ciekow (prace
utrzymaniowe i melioracyjne), w szczegdlnosci matych strumieni, a takze mozliwos¢
zanieczyszczania ich Sciekami komunalnymi badz pochodzacych z gospodarstw
rolnych oraz gospodarka wedkarska (np. wsiedlanie obcych gatunkéw ryb). Rak
szlachetny jest wypierany przez amerykanskiego raka pregowateqo, ktory konkuruje

Rak szlachetny

® maja zroznicowany zakres tolerancji w stosunku do réznych zanieczyszczen,

e ich zgrupowania w dobry sposob oddajq panujace warunki Srodowiskowe
— stanowig modelowq grupe organizmow przy ekologicznej ocenie i klasyfi-
kacji jakosciowej wod.

Stan ekologiczny Czarnej Orawy zostat okreslony jako dobry. Na
podstawie badan makrobezkregowcéw bentosowych wody Czarnej Orawy
mozna zaliczy¢ do | klasy (stan bardzo dobry).
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Jetki sg niewielkim rzedem owaddw, ktdrych larwy zyja w wodzie, zasie-
dlajac prawie wszystkie typy ekosysteméw stodkich wdd powierzchniowych.
Larwy osiggaja dtugos¢ ciata 3-40 mm, a ich okres zycia moze trwac nawet
do kilku lat. Doroste jetki s owadami ladowymi i zyja krdtko, zwykle od kilku
do kilkunastu dni. Niekiedy obserwowane sg masowe wyloty jetek. W zwigz-
ku z duzq specjalizacjq i wrazliwoscig na czynniki srodowiskowe wiekszos¢
gatunkéw larw jetek jest powszechnie wykorzystywana jako wskazniki stanu
jakosci wéd. Najwazniejszymi czynnikami, wptywajacymi na rozmieszczenie
i liczebnos¢ jetek sa: temperatura wody, typ i granulacja podtoza, zawartos¢
tlenu rozpuszczonego w wodzie i predkos¢ przeptywu wody. Wazng przyczyna
ubozenia gatunkowego fauny jetek, oprécz przezyznienia i zanieczyszczania
wod, jest niszczenie i zanikanie naturalnych siedlisk, w ktérych bytuja larwy.
Wiele gatunkow jetek to zwierzeta zyjace w partiach rzek o duzym przeptywie
t dobrym natlenieniu wody.
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Rzad owadéw wodnych nie-
wielkich rozmiaréw, od 2 mm do
4-5 cm. Wczesne stadia rozwojowe
(larwy i poczwarki) chruscikéw wy-
stepujacych w Polsce zyja w wodzie,
a w stadium imago (doroste owady)
poza woda. Larwy chruscikéw wyste-
puja czesto bardzo licznie, co w po-
taczeniu z duzg biomasq sprawia, ze
owady te odgrywaja kluczowa role
w wodnych ekosystemach $rédlado-
wych. Tym, co czyni z chruscikow
grupe szczegélng jest zdolnos¢ do
wytwarzania oprzedu i tworzenia
réznego typu konstrukcji wykorzy-
stywanych do zdobywania pokarmu,
a takze przymocowanych do pod-
toza lub przenosnych konstrukcji
ochronnych. Najbardziej powszech-
ne sa jednak przenosne konstrukcje
domkowe larw, posiadajace rézne
ksztatty, a budowane z rdznych
materiatow (szczatki roslin, ziarna
piasku, kamyki, muszle mieczakow).
Larwy chruscikéw mozna znalez¢
w zrédtach, strumieniach, rzekach, stawach czy jeziorach, a takze w niewiel-
kich, okresowo istniejgcych zbiornikach lub okresowo ptynacych potokach.
Najwazniejszymi czynnikami decydujacymi o rozmieszczeniu i liczebnosci larw
poszczegélnych gatunkéw sg temperatura wody, szybkos$¢ pradu i charakter
podtoza. Larwy wielu gatunkéw wymagaja do swojego rozwoju podtoza w po-
staci zwiru i kamieni. Zatopione pnie drzew i gatezie, oraz rosliny wodne sq
miejscem nie tylko Zerowania larw, ale réwniez ich przepoczwarzania. Larwy
chruscikéw charakteryzuja sie rozmaitg wrazliwoscig na czynniki $rodowisko-
we. W $rodowiskach znacznie zmienionych przez cztowieka, np. uregulowane
koryto i/lub jego wybetonowanie, nastepuje znaczna redukcja liczby gatunkéw.
Odpowiedz na zanieczyszczenie $ciekami komunalnymi, nawozami sztucznymi,
pestycydami czy metalami ciezkimi jest zréznicowana. Duze zrdznicowanie
w wymogach ekologicznych oraz waskie zakresy tolerancji ekologicznej po-
szczegdlnych gatunkdw chruscikéw sprawiaja, ze sq one bardzo przydatne do
badania procesdéw zachodzacych w obrebie ekosysteméw wéd.

Chrusciki
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Chrzaszcze to jeden z najlicz-
niejszych gatunkowo rzedéw owa-
dow. Zamieszkujg one najrozmaitsze
drodowiska i strefy klimatyczne.
Chrzaszcze przechodzg przeobraze-
nie zupetne. Cechg charakterystycz-
ng chrzaszczy jest aparat gebowy
typu gryzaceqgo oraz przeksztatcenie
pierwszej pary skrzydet w grube po-
krywy, ktére nie biorg udziatu w lo-
cie, a jedynie stuzg do ostaniania

Chrzgszcze

Widelnice sq owadami o rozwo-
ju niezupetnym - wystepuje wiele
stadiéw larwalnych, a formy mto-
dociane podobne sg wygladem do
form dorostych. Larwy osiggajqce
wielkos¢ od 10 do 35 mm Zyja w wo-
dzie. Wszystkie wystepujace w Pol-
sce gatunki widelnic sa owadami
zwigzanymi z dobrze natlentonymi
i zimnymi na ogét wodami ptyngcy-
mi. Najbogatsza i najbardziej réz-
norodna fauna widelnic wystepuje
w rejonach gorskich i podgdrskich.
Larwy widelnic sg wrazliwe na za-
nieczyszczenia, dlatego wykorzysty-
wane sg jako bioindykatory.

Wazki sq owadami o przeobra-
zeniu niezupetnym. Ich larwy roz-
wijaja sie w Srodowisku wodnym,
osobniki doroste sq za$ zwierzetami
ladowymi, spedzajacymi wiekszos¢
zycia w powietrzu — sag jednymi
z najlepszych lotnikéw wsréd owa-
dow. Zaréwno larwy jak i osobniki
doroste sa drapieznikami. Unikajq
wod zimnych poniewaz jaja i larwy
moga rozwija¢ sie w temperaturze
nie nizszej niz 10°C. Larwy wazek
spotka¢ mozna zaréwno w zbiorni-
kach naturalnych jak i sztucznych.
Tylko nieliczne gatunki wykazuja
Sciste przywiazanie do wéd ptyna-
cych. W Karpatach wystepuja gatun-
ki pospolite, szeroko rozpowszech-
nione takze w innych tancuchach
gorskich, np. czesto spotykana,
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Widelnice
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btyszczaca, granatowa $witezianka dziewica. Sktada ona jaja na todygach
roslin zanurzonych w wodzie. Doroste osobniki masowo pojawiaja sig¢ na
poczatku lipca. Zyja w postact imago tylko przez kilka miesiecy.

btoniastych skrzydet drugiej pary.
Chrzaszcze mogg by¢ rodlinozerne,
drapiezne, padlinozerne, wszystko-
zerne, mogq zamieszkiwa¢ zaréwno

Bembidion varicolor fot. Marek. W. Koztowski
- http:/[baza.biomap.pl/images|records/coleop-
teralbigIMarekWKozlowski_Bembidion_varico-
lor_6_4_20,jpg

lad, jak i wody stodkie. Chrzaszcze
wodne nie sq odrebna grupa systematyczng — nalezg do réznych rodzin.
Najscislej z wodg zwigzane sa te, ktore caty swéj rozwdj oraz wiekszos¢
zycia dorosteqo spedzaja w wodzie np. flisakowate, mokrzelicowate, pty-
wakowate, kretakowate, dzieroznicowate, osuszkowate i in. Chrzaszcze nie
sq traktowane jako dobre bioindykatory jakosci wody. Niemniej chrzgszcze
z rodziny biegaczowatych, ktérych rozwéj wtasciwie nie jest zwigzany z wo-
dami, wykorzystywane sq do oceny stanu srodowiska przyrodniczego koryt
i brzegéw rzek gorskich. Wsréd nich wyrézni¢ mozna wiele gatunkéw zwig-
zanych wytacznie z osadami zwirowymi w korytach rzecznych. Rzeki gérskie
ksztattuja bardzo specyficzne Srodowiska zycia dla réznych grup organizmow
zardwno w korycie jak i w bezposrednim sasiedztwie. Te bogate w pozywienie
obszary dostarczajg wielu siedlisk dla organizméw zywych, z drugiej strony
ich zmiennos¢ i niestabilnos¢ pozwala na utrzymanie sie tylko organizméw
bardzo dobrze przystosowanych do czestych okreséw wezbran i redepozycji
materiatu zwirowego. Regulacje koryta i brzegow potoku oraz silna erozja
wgtebna powodujg zanik organizméw zwigzanych z tym typem ekosystemu.

fot. ©entomart, Attribution, https:|/commons.wikimedia.org|/w/index.php?curid=711739

Muchéwki wyrdézniaja sie wsrdd wszystkich owadéw tym, iz posiadajq
tylko jedng pare btoniastych skrzydet, aparat gebowy wyksztatcony jest
w postaci narzadu ktujaco-ssaceqo, tngco-ssgcego lub lizaco-ssaceqo, prze-
chodza rozwéj z przeobrazeniem zupetnym (jajo -> larwa -> poczwarka
-> owad dorosty), a ich larwy sg zawsze beznogie. Spora liczba gatunkéw
to owady wodne. Muchowki to jeden z najliczniejszych i najbardziej zréz-
nicowanych rzedéw owaddéw. Sa wsrdd nich takie, ktore wymagajg do zycia
wdd czystych, dobrze natlenionych inne znosza warunki panujace w wodach
zanieczyszczonych. Sposrdd rodzin zwiazanych z woda, najlepiej poznane
s muchéwki krwiopijne: komary, meszki, bakowate oraz niektére kuczmany.
Do niezle poznanych, z powodu znaczenia i roli petnionej w ekosystemach
wad $rédladowych, naleza dobrze znoszace zanieczyszczenie wdd ochotki.
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