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Wezbrania same w sobie sa zjawiskiem naturalnym i po-
zytecznym dla Srodowiska przgranlczego, jesli nie powodujq
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen powstajacych w wyniku
dziatalnosci cztowieka. Powddz to takie wezbranie, ktére po-
woduje zagrozenie zdrowia i zycia ludzi oraz dezorganizacje
ich normalnego bytowania, a takze straty materialne w postaci
niszczenia doméw, drdég, upraw, skazenia wody i terenu, itp.
Powddz jest wiec bardziej pojeciem spotecznym, moralnym, eko-
nomicznym i Srodowiskowym niz hydrologicznym. Powodzie to
jedne z najgrozniejszych katastrof naturalnych.

W gérach powddZz ma charakter niszczacy - rozpedzona woda
niszczy umocnienia brzegowe, mosty i tereny nadbrzezne. Niezwykle
istotna w wielkosci ponoszonych strat jest lokalizacja ciggéw ko-
munikacyjnych wzdtuz Sanu. gtratg te mogq byc¢ potegowane przez
niedostosowanie niektérych mostow do przeprowadzenia odpowied-
niej ilosci wody.

Najwieksze zagrozenie stwarzajg wezbrania wywotane wystgpie-
niem kilkudniowego okresu deszczéw rozlewnych o duzej intensyw-
nosci. Nie mniej grozne w skutkach sa wezbrania wywotane przez
deszcze nawalne, jednak ze wzgledu na ich lokalny, ograniczony
terytorialnie zasieg wywotane nimi straty sq relatywnie mniejsze.

W obszarze zlewn rzeki Sanu
mozna wyrdznic nastgpujgce typy wezbran:

Wezbrania opadowo-rozlewne spowodowane intensywnymi opadami
ciagtymi (trzy dni i dtuzej) o duzym zasiegu terytorialnym. Sa one w tym
rejonie najgrozniejsze, gdyz charakteryzuja sie falami o duzych przeptywach
kulminacyjnych, szybkim wzrostem stanéw wody, duzymi predkosciami
przemieszczania sie w korycie i obejmuja duze obszary. Wystepuja najczesciej
na przetomie czerwca i lipca, czasem od maja do wrzesnia.

Wezbrania opadowo-nawalne spowodowane gwattownymi, krétkotrwatymi
opadami burzowymi lub nawalnymi o charakterze lokalnym. Charakteryzuja
sie duzg gwattownoscia, stosunkowo duzymi wartosciami przeptywéw
kulminacyjnych, lecz bardzo krétkim czasem trwania i dos¢ matym zasiegiem
terytorialnym. Powodujg znaczne i dtugotrwate (lecz lokalne) straty,
szczegdlnie w budynkach i uprawach rolniczych. Ponadto przyczyniaja sie
do nasilenia osuwania gruntu terenu i wzmozonej erozji gleby. Tego typu
wezbrania wystepuja najczesciej w obszarach Zrdtowych, na doptywach oraz
na matych i srednich ciekach. W rozpatrywanym rejonie wystepuja od kwietnia
do pazdziernika osiagajac najwieksze nasilenie w lipcu i sierpniu, (w ostatnich
latach maj-czerwiec).

Wezbrania zatorowo-lodowe i roztopowe spowodowane przyborem wody
w wyniku roztopow i spietrzeniem wody przez zator lodowy lub Sryzowy.
Wezbrania tego typu charakteryzuja sie mniejszymi wartosciami przeptywow
kulminacyjnych niz wezbrania letnie oraz majg dtuzszy czas trwania.

Biorgc pod uwage utrzymujacy sie trend do zwiekszania sie
powierzchni terenu zajetego przez zabudowe mieszkaniowa (uszczel-
nianie zlewni), jak réwniez obserwowane w ostatnich latach zwiek-
szenie sie czestotliwosci wystepowania deszczow nawalnych, nalezy
oczekiwac, ze w obszarze zlewni Sanu nastepowal bedzie wzrost
ryzyka wystapienia wezbran powodziowych, jak rowniez zwiekszanie
sie wielkosci strat. Bardzo istotny jest tutaj fakt, iz w zlewni Sanu
zabudowa oraz infrastruktura komunikacyjna czesto sg zlokalizowane
w sasiedztwie ciekéw. Sama zlewnia Sanu uzytkowana jest w zdecy-
dowanej wiekszosci w sposab rolniczy, co przy uksztattowaniu terenu
sprzyja szybkiemu sptywowi powierzchniowemu.
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Ochrona przed llllWlld.ZiQ - Wigeej przestrzeni dia rzek

Préby ujarzmienia zywiotu poprzez regulacje w gorskich biegach
rzek doprowadzity do zmiany przebiegu koryt z wielonurtowego
lub meandrujaceqo na jednonurtowy, a zawezone i wyprostowane
koryta ulegty nawet kilkumetrowemu pogtebieniu. Obwatowania
i requlacje rzek nie zmniejszyty jednak zagrozenia powodziowego,
a jedynie spowodowaty szybsze odprowadzanie wody w dét biequ
rzeki, przesuwajac problem ponizej. Préby ujarzmienia rzek gor-
skich sg kosztowne, a ich efekty nietrwate. Rzeki, szukajac utraconej
rownowagi, w trakcie kolejnych wezbran systematycznie odzyskuja
wydarte im przez cztowieka tereny. Zbiorniki zaporowe na rzekach
ulegajg zamuleniu, a zabudowa brzegdw jest podmywana i niszczona
na skutek obnizania sie dna.

Wezbrany San w Sanoku w 2008 r. (fot. M. Terebecki)

Najskuteczniejszym dziataniem majacym na celu zmniejszenia
strat powodziowych jest ograniczanie zainwestowania (zabudowy) na
terenach narazonych na wystapienie zjawisk powodziowych. Dziata-
nia takie winny byc¢ podjete przez wtadze lokalne, poprzez przyje-
cie odpowiednich ustaler w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzenneqo. Bardzo korzystne dla podniesienia bezpieczenstwa
powodzioweqo na obszarze zlewni Sanu bedg wszelkie dziatania zmie-
rzajgce do zwiekszenia naturalnej retencji dolin rzecznych, poprzez np.
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zalesianie, zadrzewianie, zakrzaczenie, tworzenie roslinnych pasow
ochronnych oraz renaturalizacje rzek i obszaréw podmoktych, majace na
celu poprawe bilansu wodnego. Dziatania te powinny byc realizowane
przede wszystkim w srodkowej i gornej czesci zlewni.

Na terenach, gdzie z uwagi na istniejace zabudowe terenu, ogra-
niczenia takie nie moga zosta¢ wprowadzone, nalezy zadbac o tech-
niczne $rodki ochrony przed powodzia - waty przeciwpowodziowe.
Dla poprawy bezpieczerstwa przeciwpowodziowego warto realizowac
niewielkie suche zbiorniki, spetniajgce funkcje retencji powodziowej
w okresie wezbran i zlokalizowane powyzej terenéw o znaczacym
zageszczeniu zabudowy.
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Koncepcja korytarza swobodnej migragji (za: Wyzga B., Zawiejska J. 2014.
Znaczenie hydromorfologicznej jakosci dla stanu ekologicznego rzek polskich
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Planujgc prace zwigzane z requlacjg rzek lub budowa nowych watéw
powodziowych, nalezy inwestycje takie rozwazac¢ nie w skali lokalnej,
ale w odniesieniu nawet do catej zlewni. Celem takiego dziatania jest
odpowiednie zaprogramowanie dziatan minimalizujgcych niekorzystne
oddziatywania urzadzen technicznych. Np. projektujac trase regulacyjng
przez obszar zabudowany, ktéra spowoduje koncentracje oraz przyspie-
szenie sptywu powierzchnioweqo, nalezy przewidzie¢ na obszarze zlewni
ponizej lub powyzej mozliwos¢ zwiekszenia naturalnej retencji doliny
rzecznej np. poprzez przywrdcenie rzece naturalnego, meandrujacego
koryta, wyznaczenie rzece korytarza swobodnej migracji itp. Pobory kru-
szywa z koryt rzek i potokéw powodujg zwiekszenie jednostkowej mocy
strumienia, intensyfikacje erozji dennej i w konsekwencji zmniejszenia
retencji dolinowej, dlatego powinny byc catkowicie zakazane.

Susza jest zjawiskiem naturalnym, ktére oznacza sie czasowym,
negatywnym i duzym odchyleniem od $rednich wartosci opadéw (nie-
dobdr opaddéw), wystepujacym przez znaczgcy okres na duzym obszarze.
Susza charakteryzuje sie takze obnizeniem wilgotnosci glebowej, poziomu
zwierciadta wdd powierzchniowych, wielkosci przeptywu w rzekach oraz
poziomu zalegania zwierciadta wod podziemnych, a takze . jakosci wody.
W niektdrych obszarach natezenie i czestotliwo$¢ suszy moze prowadzic
do powstawania niedoboréw wody, a nadmierna eksploatacja zasobdw
wodnych moze zaostrza¢ skutki suszy.

Rodzaje suszy i ich powigzanie przyczynowo-skutkowe

Susza atmosferyczna

Niedostatek lub calkowity brak opaddw. Jest to pierwszy etap suszy. W okresie bezopadowym moze
wystapié krotki czas z opadami, niewystarczajgeymi jednak do wypetnienia niedoboréw wody.

Susza glebowa

Opisywana réwniei jako susza rolnicza. Jest to etap, podczas ktérego dochodzi do wysychania gleby,
aco za tym idzie ograniczenia dostepnosci wody dla roslin.

Susza hydrogeologiczna

|¢

Nastepuje obnizenie zwierciadta wod podziemnych,

Susza hydrologiczna

Mastepuje wysychanie irddet ciekdw oraz samych ciekdw,
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Potencjalne skutki suszy moga mie¢ negatywny wptyw na wiele aspek-
téw Srodowiskowych i gospodarczych takich jak np.:

Zdrowie ludzi i gospodarka komunalna (brak wody pitnej i do celdw sanitarnych;
zagrozenie epidemiologiczne; pogorszenie jakosci wody w kapieliskach)

Gospodarowanie wodami (obnizenie poziomu wdd podziemnych; obnizenie sta-
ndw wad w rzekach; wzrost stezenia zanieczyszczen)

Srodowisko przyrodnicze (zanik terenéw wodno-btotnych; wycofywanie sie ga-
tunkéw roslin i zwierzat zwiazanych z woda; Sniecia ryb; rozprzestrzenianie sie
gatunkéw inwazyjnych)

Lesnictwo (ostabienie drzew; inwazje szko

Rolnictwo (straty plondw)

Energetyka (ograniczenie mozliwosci chtodzenia w elektrowniach)

Przemyst, produkcja zywnosci (ograniczenia w zaopatrzeniu w wode do celéw
technologicznych i produkcyjnych)

Przeciwdziatanie skutkom suszy

W zlewni Sanu nie stwierdzono wystepowania zjawiska dtugo-
trwatej suszy. Ewentualne niedobory wody powodowane sg dziatal-
noscia cztowieka pogtebiajacg skutki suszy. Dziatania zwiekszajace
odpornos¢ na susze oraz tagodzace potencjalny wptyw suszy na
spoteczefstwo, gospodarke i $rodowisko, mozna podzieli¢ naste-

pujaco:

poprawa stanu $rodowiska wodnego i ekosysteméw od wody za-
leznych: -ochrona wdd - budowa oczyszczalni Sciekdw; ogranicze-
nie zanieczyszczen obszarowych, zwtaszcza substancji biogennych;
eliminacja ropopochodnych substanciji (powierzchnie przemystowe,
dziatalnos¢ transportowa);

-odtwarzanie naturalnej retencji w zlewniach rzek (odbudowa
stosunkéw wodnych) poprzez zielong infrastrukture — przywracanie
obszaréw zalewowych i obszaréw podmoktych dla zatrzymywania
wody w okresach nadmiernych opaddéw (starorzecza, mokradta,
oczka wodne, bagna, torfowiska itd.);

-udraznianie koryt rzek i potokéw dla umozliwienia migracji ryb
dwusrodowiskowych (w miare mozliwosci przywracanie naturalnego
biegu ciekdw wodnych, zasilanie koryt zwirem itp.);

zwiekszanie retencyjnosci obszaréw rolniczych i leSnych, a tak-

ze obszaréw zurbanizowanych:

-rozwdj matej retencji funkcjonalnie dostosowanej do potrzeb
(zblorniki retencyjne w rolnictwie, stawy rybne, wyrobiska po-
zwirowe),

-rozw0j mikroretencji obszarowej (zmiana sposobu uprawiania
gleby, wzrost powierzchni uzytkéw zielonych, budowa zastawek na
rowach) i przyobiektowej (budowa zbiornikéw na wody opadowe,
zatrzymywanie wody na dziatce, zielone dachy);

-ograniczanie stopnia uszczelnienia powierzchni terenu w ob-
szarach zabudowanych;

-zwiekszanie lesistosci;

oszczedzanie wody:

-nowe, mniej wodochtonne technologie;

-ponowne wykorzystanie wody w celach nawadniajgcych badz
przemystowych;

-utrzymywanie urzadzen wodnych i instalacji we wtasciwym
stanie technicznym (biezaca konserwacja, remonty przestarzatych);

zwiekszenie stopnia retengji sztucznej wod poprzez budowe

zbiornikéw wodnych:

-wielozadaniowych (duzej retencji) - o znaczeniu dla regionu
wodneqo;

-matej retencji - o znaczeniu lokalnym.

Projekt objety wsparciem merytorycznym:
RDOS w Krakowie, RDOS w Rzeszowie
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